Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del IPN
Departamento de Matemdticas

Examen de Admisién
7 de noviembre de 2025
(3 horas)

Resuelva correctamente al menos 3 problemas completos de cada tema.

Justifique todas sus respuestas.

I. Algebra Lineal

1. Para cada una de las matrices abajo, determine si tienen inversa a la izquierda y
encuentrela en caso afirmativo:

—1

1
A:G j 2) B=10 1
2 1

2. Considere los polinomios p;(t) = 1 — 2t%, po(t) =t +¢* — > y p3(t) =t + 3t* en P3 =
{ap + ait + ast® + ast®/ag, ay, az, a3 € R}. Determine si los polinomios son linealmente
independientes.

3. Calcule los subespacios nulo, columna y fila de la siguiente matrix:

1 -1 01
A=1(2 -2 1 4
3 =3 15

4. Probar que si A es una matriz hermitiana (es decir A = transpuesta conjugada de A)
de tamano n x n entonces los valores propios de A son reales.

5. Calcular los valores y vectores propios de la matriz

-1 -2 2
A=1|-2 -1 2
-4 -1 3



I1. Calculo

6. Decida si la siguiente integral converge:

/—i-oo dx
Lz In®(x)

7. Encuentre el paralelepipedo rectangular de volumen méximo inscrito en el elipsoide

Justifique su respuesta.

2 2 2
xc oy z
_a2+_+_62:1

con aristas paralelas a los ejes coordenados.

8. La curva definida por

=yt wy>0, xFy
pasa por el punto (2,4).

(a) Encuentre la ecuacién de la recta tangente a la curva en ese punto.

(b) Demuestre que la curva se puede parametrizar por las ecuaciones

2(t) = <1+%)t+l, y(t) = (1+%>t

para t € R\ {0,—1}.

9. Seaa; =1y

1 2
Un+1 = = an+a_ .

(a) Demuestre que a,, > V2 para todo n > 2.

(b) Suponiendo que la sucesién converge, encuentre su limite L.

\V)

10. Sea F' la funcién definida para xz > 0 por

P - [ ssen)

t

(a) Encuentre F'(x).

(b) Determine todos los puntos criticos de F'(z).



